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1. Testy diagnostyczne

2. Testowanie prawidtowosci formy funkcyjnej modelu
3. Testowanie normalnosci sktadnikow losowych

4. Testowanie stabilnosci parametrow

5. Testowanie heteroskedastycznosci




Testy diagnostyczne

- Stuzg do weryfikacji zatozen KMRL

- Jesli ktores z zatozen nie jest spetnione mmmp nalezy zastanowic
sie nad przeformutowaniem modelu

- Testy sg stosowane po wyestymowaniu modelu




Testy diagnhostyczne
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» Dla kazdego testu:

1. Nazwa testu
2. Hipotezy
3. Jakie zatozenie KMRL nie jest spetnione w przypadku odrzucenia Ho?

4. Jakie sg konsekwencje niespetnienia zatozenia KMRL?

5. W jaki sposéb mozna rozwigzac problemy zasygnalizowane przez
wynik testu?
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towosci formy funkcy
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towanie prawi

- Test RESET (Regression Specification Error Test):

HO : yi = Xiﬁ + G, - liniowa posta¢ modelu

Hl : yi — f (Xiﬂ) T gi - nieliniowa posta¢ modelu

gdzie f(‘) jest nieliniowa




» Zwigzek pomiedzy zmienng zalezng a zmiennymi
niezaleznymi opisany jest rownaniem:

Vi = B+ BoXo + PaXg +- 0+ By Xy + & 1=123-n




e podwaza interpretacje ekonomiczng modelu
(interpretacja oszacowanych parametrow)

e niemozliwe udowodnienie wtasnosci estymatora

. : MNK(nieobcigzonosc¢ czy efektywnosc¢ estymatora
Odrzucenie hipotezy MNK() ? Y Y Y

Zerowej o

poprawnosci przyjetej
formy funkcyjnej




Przebudowanie modelu aby uwzgledniat nieliniowosc relacji
miedzy zmiennymi (mozliwe, ze zmienne modelu powinny
byc poddane jakiejs transformacji — logarytmowanie,
potegowanie, itp.)

pominiete zmienne objasniajace

autokorelacja sktadnika losowego
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Model 1:
Zmienna salezna:s

Zmienna zalezna: logarytm ptac,

Zmienne niezalezne to: wiek, wiek podniesiony do kwadratu, pte¢, wyksztatcenie (Srednie,

wyzsze; za poziom bazowy przyjmujemy wyksztatcenie podstawowe), miejsce
zamieszkania (mate miasto, srednie miasto, duze miasto; za poziom referencyjny
przyjmujemy wies) oraz stan cywilny —zmienna ta przyjmuje wartosc 1, jesli kawaler lub

panna oraz o w pozostatych przypadkach

Zimienhna

Const
wiek
wiek 2
plec
srednie

WwyZsSze
malemiasto
sredniemiato
duzemiasto
Stan cywilny

Wapotoceynhnik

5,533901

0,03426035
—0,000430z220

0,353767
O,155550
0O,536299
0,133379
0O,z45461
0,345939
—-0,145300

Bigd stand. atatvyvstvka
o,z2142%7 24,112
0,010953:2 3,128
O,000136223 -3,158
O,0312620 11,314
0,0515332 3,018
0,0a72018 7,980
O,0701687 1,993
0O,03345920 6,381
0,0473768 7,302
0O,0472006 -3 ,078

t

Eztvyvinacija EMMNE z wykorzystaniem 1032 ohserwacii 1-1059
Stopaplac

WMartosé p

<0, 00001
0,00181
0,00163

<0, 00001
0,00z 60

<0, 00001
0, 04646

<0, 00001

<0, 00001
0,00213

TEF

TEF

TEF

TEF

TEF

TEF

W

TEF

TEF

TEF



Przvktad

—

Nastepnie szacujemy rownanie regresji rozszerzonej
(zmienne y_2iy_3to odpowiednio wartosci dopasowane podniesione do 2 i 3 potegi):

Model 2: Estyvmacia EMME = wykor=vystaniem 1052 obserwacii 1-1089
dinienna zalezna: stopaplac

Zmienna WMzpotoceynnik Eifad stand. Statyatyka t©t Wartos& p
const T4,0654 129, 450 o, z70 o, 78711
wiek a,271120 1,39976 0,194 O,83d646
wiek Z —0,003395043 o,01757a0 -0, 193 0,5494673
plec 2, 73339 13,3675 o,1s9 0o,=s5015
srednie 1,25755 5, 36067 0,195 0, 54577
WYy=SE=e 4, 08557%7 21,9223 0,155 0O,s5290
malemiastao 1,10371 5,71548 0,195 0, 54599
sredniemiato 1,92533 10,0379 0,192 0, 54793
duzemiasto 2,67553 14,1430 a,159 0,54999
stan cywilny —1,11569 5,953962 -0, 188 0, 55104
¥_Z -1,63377% 6,259386 -0,261 o,72415
v 3 0,114252 0, 31907z 0,355 0, 72036

ystyka testu: F =25,421338,
z wartoscig p = P(F(2,1077) > 25,4213) = 0,000000167






- Test Jarque — Bera (Test JB):

H 0 E — N (O, 02 I) - sktadnik los. ma rozktad normalny

H1 o N (O, 02 I ) - sktadnik los. nie ma rozktadu

normalnego




» Niespetnione dodatkowe zatozenie o tym, ze
sktadnik losowy ma rozktad normalny




» Proba duza: rozktady statystyk s3g bliskie standardowym rozktadom

» Mata préba: jest problemem, gdyz:

> To zatozenie jest niezbedne do wyprowadzenie rozktaddw statystyk
testowych oraz prawidtowego wnioskowania statystycznego.

o Estymator b uzyskany metoda MNK jest najlepszym estymatorem
wsrod liniowych i nieobcigzonych estymatorow ) mozna
znalez¢ estymator nieliniowy i nieobcigzony o wariancji mniejszej niz
estymator b
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» Powiekszenie proby, poniewaz dla wiekszej proby
rozktady bedg blizsze znanym rozktadom
asymptotycznym
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Test na normalnosc rczkdadu:

Chi-kwadrat{2) = 16809,934, wartesc p = 0,00000
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- Test Chowa:

Stuzy do weryfikacji czy parametry modelu beda takie same dla kilku

roznych podprobek
H :IB :IB = :IB - parametry sg takie same w
o : 4 podprobkach
H1 :,Br 7 lBs - parametry roznia sie w

podprobkach




Populacja

1 grupa 2 grupa

Ewsunek 4: Podgrupyv o podobne) wielkosci




» Zwigzek pomiedzy zmienng zalezng a zmiennymi
niezaleznymi opisany jest rownaniem:

Vi = B+ BoXo + PaXg +- 0+ By Xy + & 1=123-n




Odrzucenie hipotezy
zerowej o tym, ze
parametry sg stabilne

e podwaza interpretacje ekonomiczng modelu
(interpretacja oszacowanych parametrow)

e niemozliwe udowodnienie wtasnosci estymatora
MNK (nieobcigzonos¢ czy efektywnosc¢ estymatora
MNK)




» Problem niestabilnosci parametrow mozna
rozwigzac poprzez estymacje osobnych regresji na
wyodrebnionych probach.
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Testowanie hetero:

Przypomnienie: Co to znaczy, ze w modelu wystepuje
homoskedastycznosc/heteroskedastycznosc?

- heteroskedastycznosc
Var(e;) Cov(g,&,) - Cov(g,é& )\
Var(e) = COV(‘?Z &) Var .(52) COV((?2 E)

Cov(e,,&) Cov(e,,&) - Var(g,) |




Testowanie heteroskedastycznosci

- Test Goldfelda-Quandta (Test GQ):

: 2
H,:Var(¢) =0 dla i=1..,N
H1 :Var(gi) >Var(gj) dla 7 >7, gdzie Zjestpewna
zmienna

- Hipoteza zerowa: homoskedastycznos¢

- Hipoteza alternatywna: heteroskedastycznosc¢
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Testowanie heteroskedastycznosci
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- Test Goldfelda-Quandta (Test GQ):

- Jako jedyny z testow na heteroskedastycznos¢ ma rozktad
wyprowadzony dla matych prob




Testowanie heteroskedastycznosci

- Test Breuscha-Pagana (Test BP):

H,:Var(e)=0" dla i=1,...,N

. 2 2
H,:Var(e)=0=0"f(a,+70)
gdzie f (e) - funkcja rézniczkowalna

Zi - wektor zmiennych, moze zawiera¢ zmienne
wystepujace w wektorze zmiennych
objasniajacych




Testowanie heteroskedastycznosc
- Test Breuscha-Pagana (Test BP):

- Hipoteza zerowa: homoskedastycznos¢

- Hipoteza alternatywna: heteroskedastycznosc

- Szczegolng postacia testu BP jest test White'a m——)
Z. zawiera wszystkie kwadraty i iloczyny krzyzowe zmiennych

objasniajacych




Testowanie heteroskedastycznosci

(p

- Test BP i White'a sg bardziej uniwersalne niz test GQ
jednak rozktady statystyk testowych dla tych testow sg znane
tylko dla duzych prob

- Przy matych préobach stosujemy test GQ, przy duzych probach
test BP i White'a




przy odrzuceniu HO?

» Homoskedastycznosc sktadnika losowego —
wariancja btedu losowego jest stata dla wszystkich
obserwacji:

var(e,)=0c° dla i=12,...,N




» Estymatory MNK b sg nadal nieobcigzone i zgodne, ale
nieefektywne, co oznacza, ze ich btedy standardowe nie s3
najmniejsze z mozliwych.

» Estymator macierzy wariancji-kowariancji b jest juz
obcigzony i niezgodny. Macierz wariancji-kowariancji jest
wykorzystywana do testowania hipotez na temat istotnosci
zmiennych, wiec poprawnosc wnioskowania statystycznego
jest podwazona.

» Estymator s? jest obcigzony ale zgodny
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» Estymator odporny White'a
» Stosowalna UMNK

p—
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.. Za pomoca jakiego testu weryfikujemy normalnosc sktadnika
losowego? Jaka jest hipoteza zerowa i alternatywna w tym tescie?

.. Zapomoca jakiego testu weryfikujemy prawidtowosc formy
funkcyjnej? Jaka jest hipoteza zerowa i alternatywna w tym tescie?

;. Zapomoca jakiego testu weryfikujemy stabilnos¢ parametrow? Jaka
jest hipoteza zerowa i alternatywna w tych testach?

.. Zapomocq jakich testow testuje sie heteroskedastycznosc? Jaka jest
hipoteza zerowa i alternatywna w tych testach?




Dziekuje za uwage
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